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Objetivo
Internet es una red de comunicaciones en 
la que operan múltiples conglomerados.

Contexto



¿ Que es un Conglomerado ?
Un conglomerado es una compañÍa que tiene subsidiarias y asociados que opera en 
distintas unidades de negocio, generalmente de forma multinacional.



Objetivo
Internet es una red de comunicaciones en 
la que operan múltiples conglomerados.

Contexto

Las metodologías actuales son 
insuficientes para identificar el 
conjunto de ASNs operados por un 
mismo conglomerado.

Problemática



Sistema Autónomo (AS) 
Un AS es un conjunto de prefijos que son operados por una misma 
organización, con una única política de ruteo.

● Identificado por el Número de Sistema 
Autónomo (ASN)

● ASNs son dados por el IANA1

● Los ASes son los únicos habilitados a solicitar 
direcciones IPs a los RIRs2.

1Internet Assigned Numbers Authority
2Regional Internet Registry
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Objetivo
Internet es una red de comunicaciones en 
la que operan múltiples conglomerados.

Contexto

Las metodologías actuales son 
insuficientes para identificar el conjunto 
de ASNs operados por un mismo 
conglomerado.

Problemática

Mejorar la representación  de los 
conglomerados en la red de Sistemas 

Autónomos.

Propuesta



Sistema Autónomo (AS) 
Un AS es un conjunto de prefijos que son operados por una misma 
organización de red, con una única política de ruteo.

≈72.000 ASes activos



Sistema Autónomo (AS) 

Mediante un enlace físico.

¿ Cómo se interconectan ? ¿Para qué se interconectan?

Usuarios puedan interconectarse entre sí.



Relaciones entre ASes - p2c

Proveedor - Cliente

Tráfico



Relaciones entre ASes - p2p
Entre pares



Siblings
ASNs que pertenecen al mismo 
conglomerado.

● No aplica ninguna regla genérica 
para su clasificación. 

● Los siblings implementan políticas 
de ruteo flexibles.

● Es difícil inferir este tipo de 
relaciones a través de BGP.

Es la relación de siblings en donde vamos a 
hacer énfasis en esta tesis



Metodologia



Estado del arte

Cai et al. Vínculo entre Sistemas Autónomos y Organizaciones

Los conglomerados son difíciles de vincular a infraestructuras

Estructuras de negocio complejas Características propias de los protocolos de Internet

Segmentación acorde a su 
estructura comercial

BGP no requiere de información 
comercial para su funcionamiento

AS PATH



Estado del arte

Cai et al. Vínculo entre Sistemas Autónomos y Organizaciones

Limitaciones
❖ Información semiestructurada, sin esquema consistente.

❖ Baja cohesión en los datos y separados por RIR.

❖ Información obsoleta e imprecisa.

❖ Límite de consultas.

❖ Problemas para vincular ASes delegados por distintos RIRs.



Extraido de: https://www.caida.org/archive/as2org/images/Regional_Internet_Registries.png
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PeeringDB

Es una organización, que facilita el intercambio de información 
relacionada con interconexión, principalmente para Operadores de Red.

❖ Es una herramienta pública para el crecimiento y 
entendimiento de Internet.

❖ La información disponible es representativa, correcta y 
actual.1

❖ Es utilizado en investigaciones.2

❖ Base de datos orientada a las operaciones.
1Aemen Lodhi y col. \Using PeeringDB to Understand the Peering Ecosystem".
2Timm B�ottger, Felix Cuadrado y Steve Uhlig. \Looking for hypergiants in PeeringDB".



PeeringDB

¿ Por qué ? ¿ Para qué ?

❖ No se conoce ninguna otra 
alternativa que reúna tantos ASNs 
en un único lugar.

❖ La centralización simplifica.
❖ Existe un mapeo indexado entre 

ASNs y organizaciones.
❖ Auto-reportado.
❖ Es una base de datos aceptada y 

utilizada por la comunidad científica.

Existe evidencia de factibilidad 
para la inferencia de siblings a 
través de los campos:

notas, aka y org_id.







ORG_ID

SIBLINGS



Aka: Google, Youtube (for Google Fiber see AS16591 record)

Notes: Google manages the following ASNs: AS36040, AS43515, 
AS36561, AS19527, AS139070, AS139190, AS16550.

SIBLINGS



Metodologia

Convertir la información presente en PeeringDB en una fuente de 
datos estructurada que reporte los siblings de un conglomerado.



Metodología de inferencia de siblings
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Metodología de inferencia de siblings



Extracción de Sistemas Autónomos

Números que potencialmente
sean ASNs en campos 

de texto libre
notes y aka

ASNs reportados en
macroentidad org_id

¿ Cómo lo hacemos ?



Regexes Notas

Directas Indirectas

Abreviatura de Sistema Autónomo + Número Expresión que antecede a uno o más ASes

AS, ASN, ASNS, ASS y ASES Also manages
ASN behind

The following ASNS
Merging

We control
ASN under

La salida de la extracción es un listado de ASNs 



Regexes Aka

Campo conciso y directo

\d{4,8}

Entrada Salida
Easynet (4589), MDNX (8190),
NETCOM(5571), Solution1, 

CI-NET(8844), GRIFFIN(20500), 
Telecomplete/Fused(6320)

['4589', '8190', '5571',
'8844', '20500', '6320']



Metodología de inferencia de siblings



Metodología de inferencia de siblings



Filtro p2c
La extracción genera un listado de ASNs ¿Son siblings?

Metodología propuesta

Descartar el cluster si existe más de un proveedor del ASN primario entre los ASes inferidos.

ASN primario es aquel que fue registrado por el operador y del que 
se infiere el listado

¿Cómo sabemos qué relación tiene cada par de 
ASNs?

AS-RELATIONSHIPS [CAIDA] 



Filtro p2c

PROV. PROV. PROV. PROV.CLI.

Máximo un proveedor del 
ASN primario

Maxihost (AS262287) Telecom AR (AS7303)



Metodología de inferencia de siblings



Metodología de inferencia de siblings



Metodología de inferencia de siblings



AS2ORG

AS2ORG+PDB

+



Nivel ASes



Nivel ASes 
con AS2ORG



Nivel ASes 
con AS2ORG+PDB



Resultados



Metodologia mas completa



Resultados

Impacto por sibling inferido > Cantidad

1



Resultados

La metodología es capaz de detectar fusiones



Resultados

Fuente: CAIDA ASRANK



Resultados

Existe una contribución en el 33 % del top 100



Contribuciones

Si bien PeeringDB cuenta con el 22.6% de los ASNs delegados por los 
RIRs, su información es representativa de la red.

Las metodologías actuales son realmente incapaces de plasmar el 
tamaño de los conglomerados, existen falsos negativos.

Combinar PeeringDB con las metodologías existentes es una 
mejor alternativa para representar a los conglomerados.

PDB es representativa para las grandes redes y grandes tránsitos 
como vimos en ASRANK.
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